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1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

1.1Цель преподавания дисциплины и ее предмет изучения

Курс «Микроэлектроника» читается студентам университета, обучающим-ся по специальности «Вычислительная техника». Целью курса является дать студентам общую теоретическую подготовку по основам радиоэлектроники практическую подготовку направленное на формирование необходимых умения и навыков работы с радиоэлектронной аппаратурой, измерительными приборами которые нужны в будущей  профессиональной деятельности.

Программой курса «Микроэлектроника» предусматривается проведения лекционных и лабораторных занятий. На лекциях изучают временные и спектральные характеристики канала связи, основных управляющих сигналов (телефонный, телевизионный, кодовый-цифровой).

Особенности распространения радиосигналов. Изучают элементы радиоэлектронных цепей, их амплитудно-частотные характеристики, резонансно-емкостные фильтры, колебательные контуры.
Много внимание уделяется изучению электронных приборов (полупроводниковые диоды) их ВАХ и параметры, различных транзисторов, знакомятся с элементами микроэлектроники. 

На основе этих знаний студенты изучают электронные усилители и генераторы, нелинейные преобразователи сигналов, радиоприемные устройства, физические основы телевидения, переключающие и логические схемы.


На лабораторных занятиях, на специальном оборудовании изучают параметры и характеристики электронных приборов, электронной аппаратуры получают навыки проведения измерения в радиоэлектронике.

1.2.Задача  изучения дисциплины.

В результате изучения курса «Микроэлектроники» студенты должны:

приобрести теоретические знания по основам  радиоэлектроники, получить навыки и умения по применению электронной аппаратуры, электро-радио измерительных приборов в физическом эксперименте, получить достаточные сведения о физических основах и устройствах, принципах действия радиоэлек-тронной аппаратуры, средства ЭВМ и др. Изучают элементную базу современ-ной электронной аппаратуры, их классификацию, маркировку и обозначения.

1.3.Требования к знаниям, умениям и обязанностям студентов 
Специфика радиоэлектроники, как прикладной дисциплины позволяет реализовать межпредметные связи на уровне целей, и содержанием ряда учебных дисциплин и одновременно является фундаментом ряда дисциплин: радиоизмерения, электронно-вычислительная техника и др.

Курс лекции и лабораторных занятий по программе рассчитаны на 4 семестр и заканчиваются экзаменом (4сем) .

1.4. Перечень дисциплин с указанием разделов (тем), усвоение которых студентами необходимо для изучения данной дисциплины

	№ п/п
	Наименование дисциплины, их разделы  (темы)

	1.
	Математика

	2
	Общая физик

	2.1.
	Электричество магнетизм,  полупроводниковые  материалы.

	
	


	Виды занятий
	Разделение часов по неделям и блокам
	Всего часов



	
	       1   блок                                                           2 –      блок  
	

	
	1
	2 
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	Лекции (ч)
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	15

	Лабораторные занятия (ч)
	2
	2     
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	30

	СРСП (ч)
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	15

	Всего:
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	60


2. График учебных занятий
2. Содержание дисциплины. Наименование тем.
	№ п/п


	Наименование тем курса


	Количество часов



	
	
	Лекция


	Практ. (сем.) занятия


	Лабор. занятия


	СРСП



	1
	Введение. Линейные и нелинейные цепи
	2
	-
	8
	3

	2.
	Элементы радиоэлектронных устройств
	2
	-
	8
	4

	3
	Электронные усилители
	5
	
	10
	4

	4
	Цифровая техника
	6
	
	4
	4

	
	                                                 Всего:
	15
	
	30
	15


3.1. Наименование тем, их содержание, объем лекционных занятий в часах.

	№ лекц
	Наименование тем и краткое содержание лекции


	Кол. час.


	Литература 
(№ стр.)



	1
	2
	3
	4

	1
	Введение. Предмет радиоэлектроники. Сигналы, их классификация.Спектры сигналов
	2
	[1-9]

Из [2] стр. 5-13.

	2
	Гармонические колебания, их комплексные изображения. 

Комплексный ряд Фурье.
	2
	[1-9]

из [2] стр. 13-23 .

	3
	Полупроводники. Формирование р-n-перехода. Диоды. Вольтамперные характеристики.
	2
	[1-9]

из [3] стр. 73-89.

	4
	Биполярный и полевой транзистор. Статические х-ки. Коэффициенты передачи тока и напряжения.
	2
	[1-9]Из [1] стр. 77-162.

	5
	Схемы с общим эмиттером .Коэффициент передачи. Обратные токи. Активный режим.
	2
	[1-9]из [1] стр. 77-162.

	6
	Классификация усилителей. Основные характеристики. Стабилизация  рабочей точки.
	2
	[1-9]из [1] стр. 77-162.

	7
	Резистивно-емкостной каскад. АЧХ каскада.
	2
	[1-9]Из [1] стр. 77-162.

	8
	Обратные связи усилителя. Эмиттерный и истоковый повторители.
	2
	[1-9]Из [1] стр. 171-191.

	9
	Импульсные усилители. Усилители постоянного тока. Дифференциальный усилитель.
	2
	[1-9]Из [1] стр. 197-208.

	10
	 Операционный усилитель. Сумматор, интегратор, дифференциатор, логарифмические схемы.
	2
	[1-9]Из [1] стр. 211-244.

	11
	Цифровая техника. Системы счисления.
	2
	[1-9]из [1] стр. 311-363.

	12
	Алгебра логики, правила сложения и умножения. Логические функции.
	2
	[1-9]Из [1] стр. 311-363.

	13
	Логические элементы, МОП,ТТЛ,ЭСЛ-логика.
	2
	[1-9]из [1] стр. 311-363.

	14
	Шифратор, дешифратор, мультиплексор,де- мультиплексор, полусумматор.
	2
	[1-9]из [1] стр. 311-363.

	15
	RS – триггеры, T – , D –, JK – триггеры. 
	2
	[1-9]из [1] стр. 311-363 .

	
	Всего: 
	30
	


3.2.СРСП, их содержание и объем в часах

	№ п/п


	Тема и перечень вопросов


	Количество часов



	1
	2
	3

	1
	Определение Н-параметров транзистора
	2

	2
	Определение входного и выходного сопротивлений 
	2

	3
	Исследование RC – усилителя.
	3

	4
	Решение задач по переводу чисел из одной системы счисления в другую.
	2

	5
	Исследование схем на логических элементах
	2

	6
	Исследование триггеров на ЛЭ
	4

	
	Всего
	15


3.2. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

	№ работы


	Наименование работы


	Количество часов



	1
	2
	3

	1.
	Принципы радиоизмерений.    Радиоизмерительные приборы. Осциллограф.
	2

	2.
	Исследование линейных пассивных четырехполюсников.
	4

	3.
	Исследование биполярного транзистора.
	4

	4.
	Исследование резистивно-емкостного каскада усиления
	4

	5.
	Исследование эмиттерного и истокового повторителей.
	4

	6.
	Дифференциальный каскад усиления.
	4

	7.
	Операционный усилитель.
	4

	8.
	Исследование цифровых схем.
	4

	
	Всего                                                                                                 
	30 часов


4. Основная и дополнительная литература.

4.1. Основная литература

1. Манаев Е.И. Основы радиоэлектроники. Учеб. Пособие –3 изд. , М.: Радио и Связь, 1990.

2. Каяцкас А.А. Основы радиоэлектроники. –М.: Высшая школа. 1988.

3. Степаненко И.П. Основы микроэлектроники: Учеб. Пособие для вузов – 2-е изд. – М.: Лаборатория базовых знаний, 2000.

4. Прянишников В.А. Электроника. С-Петербург. Корона-принт. 2000.змерениям. М., 1979.

5. Партала О.Н. Цифровая электроника, Наука и техника, Санкт-Петербург, 2001.

4.2. Дополнительная литература

6. Преснухин Л.Н., Воробьев Н.В., Шушкевич А.А. Расчет элементов цифровых устройств, высшая школа, М.: 1991.

7. Агаханян Т.М., Плеханов С.П. Интегральные триггеры устройств автоматики, Машиностроение, М.: 1978.

8. Опадчий Ю.Ф., Глудкин О.П. Аналоговая и цифровая электроника, Горячая линия – телеком, М.: 2002.

3. Система оценки знаний студентов

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-мальных показателей успеваемости по рубежным контролям – 40% и проме-жуточной аттестации (экзамену) – 60% и составляет 100%, т.е. итоговая оценка определяется по формуле:

И%= (Р1+Р2)*0,4+Э*0,6/2

где: Р1- процентное содержание оценки первого рейтинга;

        Р2- процентное содержание второго рейтинга;

        Э- процентное содержание экзаменационной оценки.


Поэтому для корректности подсчета итоговой оценки необходимо оцени-вать знания обучающихся на рубежном контроле (рейтинге) и итоговом экза-мене в процентах от 0 до 100%.

7.1. Тематический график

первого рубежного контроля успеваемости магистрантов

	Недели


	% (1-100)


	Рубежные задания

	1
	10
	Частотные и переходные характеристики RC, RL-цепей.

	2
	15
	Сигналы, случайные, детерминированные, аналоговые и дискретные. Комплексные амплитуды, Ряды Фурье.

	3
	15
	Информация, ее размерность, энтропия информации.

	4
	15
	Полупроводники, собственная и примесная проводимость.

	5
	15
	p-n перход, потенциал перехода, ВАХ перехода, диоды.

	6
	15
	Распределение токов в транзисторе, коэффициенты передачи.

	7
	15
	Статические и динамические характеристики транзистора.

	Итого
	100%
	


7.2. Тематический график

второго рубежного контроля успеваемости магистрантов

	Недели
	% (1-100)
	Рубежные задания

	8
	10
	Способы подключения транзистора, усилители, обратные связи в усилителях.

	9
	15
	Дифференциальные и операционные усилители.

	10
	15
	Цифровая электроника, системы счисления, кодирование.

	11
	10
	Логические сигналы, элементная база, логические операции.

	12
	10
	Инвертор, МОП-логика, ТТЛ и ЭСЛ схемы.

	13
	15
	RS-, JK-триггеры, запоминающие устройства.

	14
	10
	Счетчики, шифраторы, дешифраторы, мультиплексор и ДМ.

	15
	15
	Регистры, параллельные и последовательные регистры.

	Итого
	100%
	


Итоговый контроль проводится в форме экзамена. К высоким оценкам на экзамене предъявляются следующие требования. Хорошая оценка ставится при условии знания основныхсвойств полупроводников; принципов построения векторных диаграмм; методов расчетарежима работы усилителя по постоян-ному и переменному току;

Отличная оценка ставится при условии знаний фундаментальных поло-жений электроники, важнейшие свойства и характеристикитранзисторов, мето-дов расчета цепей во временной и частотной областях, а также иметь навыки работы с компьютерными системами; умение работать с программным обеспечением модели эквивалентных схем на Matlab;

8. Политика курса

1. Обязательное посещение лекционных, лабораторных и отработка материала пропущенных занятий;

2. Выполнение контрольных работ (по графику);

3. Сдача коллоквиумов (по графику);

4.  Прохождение пробного тестирования (по графику);

5. Сдача экзамена (по расписанию).

Знания, умения и навыки студентов оцениваются по следующей системе:

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание
	Оценка традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	отлично

	А-
	3,67
	90-94
	Отлично

	В+
	3,33
	85-89
	хорошо

	В
	3.0
	80-84
	хорошо

	В-
	2.67
	75-79
	Хорошо

	С+
	2.33
	70-74
	Удовлетворит

	С
	2.0
	65-69
	Удовлетворит

	С-
	1.67
	60-64
	Удовлетворит

	D+
	1.33
	55-59
	Удовлетворит

	D
	1.0
	50-54
	Удовлетворит

	F
	0
	0-49
	неудовлетвор


Глоссарий:

· Информация – совокупность передаваемых или хранящихся сведений об окружающем нас мире и происходящих в нем явлениях и событиях.

· Энтропия сигнала или удельная информативность - мера неопределенности ожидаемой информации или мера недостающей информации исследуемого процесса (сообщения).
· Цифровой сигнал – сигнал с конечным числом дискретных уровней, поскольку уровни можно пронумеровать числами с конечным количеством разрядов. В цифровом сигнале дискретные значения сигнала заменяются числами, чаще всего реализованными в двоичном коде, который представляют высоким (единица) и низким (нуль) уровнями потенциалов напряжения.

· Импульсный сигнал – это сигнал конечной энергии, существенно отличный от нуля в течение ограниченного интервала времени, соизмеримого со временем завершения переходного процесса в системе, для воздействия на которую этот сигнал предназначен.

· Зонная теория – теория , объясняющая распределение электронов по энергетическим уровням. Вероятность заполнения электронами этих уровней определяется функцией Ферми-Дирака.

· P-n переход – электронно-дырочнй переход между двумя полупроводниковыми слоями с разным типом проводимостей и обладающими выпрямляющими или вен​тильными свойствами: она гораздо лучше пропускает в одном направлении, чем в другом.
· Инжекция неосновных носителей – вспрыскивание основных носителей из области эмиттера в область базы, где они становятся неосновными носителями заряда.

· Логические сигналы – простые высказывания вне зависимости от их содержания, учитывая только их истинность или ложность.
· Алгебра Буля – алгебра логики.
· Логические элементы – микросхемы, выполняющие логические операции.
· Шифратор, дешифратор – Цифровые устройства преобразующие десятичные числа в двоичные и наоборот.
· Мультиплексор, демультиплексор – устройство, осуществляющий адресное переключение заданного числа входных сигналов на один выход и наоборот.
· Триггер – логическоу устройство с двумя устойчивыми состояниями.
